Dlaczego trzeba kupic¢ sprzet malarski zamiast go
robi¢ samemu?

Efektywne malowanie proszkowe

Zadzwonit telefon i w stuchawce odezwat sie gtos kolejnej osoby zainteresowanej konsultacjami i
przeszkoleniem w zakresie malowania proszkowego. W drugim zadaniu rozmowy ustyszatem, ze
kontakt jest wywotany brakiem jakiejkolwiek wiedzy na wspomniany temat i potrzebg przeszkolenia
malarza, ktéry bedzie naktadat powtoki. W kolejnym zdaniu osoba po drugiej stronie linii przeszta do
opisu wyposazenia malarni, jakie jest wtasnie w zaawansowanym przygotowaniu. Konstrukcja kabiny
jest juz gotowa, piec z ptyt warstwowych jest aktualnie wyktadany wetng mineralng, wszystko
wykonywane samodzielnie. Przeprositem i odmdéwitem pomocy. Poniewaz nie jest to odosobniony
przypadek, pragne sie z tego wyttumaczy¢.

Specyfika malowania proszkowego

Elektrostatyczne malowanie proszkowe nie jest nowym sposobem wykonywania powtok ochronnych.
W przypadku technologii wytwarzania ponad piecdziesiecioletnia historia stosowania na skale
przemystowg jest wystarczajgcym czasem zeby ustali¢ standardy bezpieczenstwa, zunifikowad
wymagania odnosnie sprzetu aplikacyjnego, jak réwniez podzieli¢ rynek pomiedzy firmy oferujace
dobre, sprawdzone rozwigzania konstrukcyjne zabudowy malarni w niezbedne urzadzenia
technologiczne.

Z braku oddzielnych uregulowan prawnych, przepisy obowigzujgce w naszym kraju w malarniach
ciektych, miaty przez wiele lat zastosowanie réwniez do malarni proszkowych. Byto to niewatpliwie
przesada, bo farby rozpuszczalnikowe cechujg sie znacznie wyzszym stopniem zagrozenia pozarem i
wybuchem. Réwnoczesnie nie oznacza to, ze farby proszkowe sg catkowicie niegrozne w stosowaniu i
kazdy moze bez przygotowania oraz spetnienia odpowiednich zalecen stac sie konstruktorem wtasnej
malarni. Co prawda, pozary i wybuchy zdarzajg sie w malarniach proszkowych niezwykle rzadko lecz
przede wszystkim dlatego, ze uzytkowane w nich urzadzenia technologiczne sg dostarczane w
ogromnej wiekszosci przez firmy profesjonalnie zajmujgce sie wytwarzaniem srodkéw produkcji dla
tego sektora rynku, Swiadome przepisow regulujgcych ich bezpieczng prace. Wiedza potrzebna do
wiasciwego zaprojektowania i wykonania urzadzen wyposazenia malarni proszkowej jest ogdlnie
dostepna. Jednak zazwyczaj osoby podejmujgce samodzielne préby ich budowy na wtasny uzytek,
bardziej starajg sie kopiowac rozwigzania oglgdane w sgsiednich zaktadach niz zgtebiac potrzeba
wiedze lub zwrdcié sie o fachowg pomoc przed podjeciem kluczowych decyzji.

Nalezy po raz kolejny przypomniec i zdecydowanie podkreslié, ze na wiasciwy przebieg procesu
elektrostatycznego naktadania farb proszkowych i uzyskania dobrej jakosci powtok ochronnych maja
wplyw nastepujgce trzy czynniki:

o wtasciwe, skuteczne przygotowanie powierzchni przed malowaniem, zgodnie z planowanym,
finalnym zastosowaniem pokrywanych powierzchni

e réwnomierne natozenie farby proszkowej na pokrywana powierzchnie, o grubosci warstwy
zapewniajgcej wtasciwg ochrone



e skuteczne utwardzenie farby proszkowej poprzez dostarczenie ilosci energii cieplnej
zapewniajgcej petne usieciowanie zawartych w farbie zywic, zapewniajgce uzyskanie petnych,
spodziewanych wtasnosci chemicznych i mechanicznych powtoki

Kazdy z podanych powyzej etapdw wykonania gotowej powtoki proszkowej ma na tyle istotny wptyw
na osiggniecie efektu koncowego, ze dla dobrej jakosci wymalowan potrzeba, by wszystkie byty
wykonane w sposdéb prawidiowy.

Elektrostatyka wymaga uwagi

Istotg aplikacji farb proszkowych jest wykorzystanie otaczajgcych nas w przyrodzie zjawisk
zwigzanych z przeptywem fadunkéw elektrycznych, ich przycigganiem i odpychaniem, powstawaniem
pdl elektrycznych, itp. Jak bardzo destrukcyjne mogg by¢ to sity, mozemy poznac obserwujac np.
efekty niszczace btyskawic pojawiajgcych sie podczas burz lub na znacznie mniejszg skale, Smiertelne
niebezpieczenstwo wytadowan elektrycznosci statycznej dla osdb z wszczepionym rozrusznikiem
serca. Podczas fadowania farb proszkowych wysokim napieciem (zazwyczaj do ok. 95 kV) pomiedzy
aplikatorem a malowanym elementem powstaje pole elektryczne, dochodzi do jonizacji powietrza i
wytadowan koronowych. tadowanie proszku za pomoca tarcia nie generuje, co prawda pola
elektrycznego lecz rowniez pozwala na przekazywanie bardzo duzych ilosci tadunkéw elektrycznych.
Obie wymienione metody przynoszg pozytek w postaci skutecznego napylania proszku jedynie w
przypadku, kiedy natadowane czastki farby osiadajac na powierzchni malowanego detalu moga
oddac swdj tadunek poprzez wtasciwe uziemienie. Brak skutecznego uziemienia poprzez
niekontrolowany wzrost potencjatu elektrycznosci statycznej moze prowadzi¢ do powstawania
iskrzenia, ktdrego energia w szczegdlnych przypadkach duzej koncentracji proszku moze wywotaé
wybuch mieszaniny proszek-powietrze. Skutkiem takiego wybuchu moze by¢ pozar malarni oraz
poszkodowani ludzie znajdujgcy sie w zasiegu wybuchu. Dlatego tez wszystkie urzadzenia biorgce
udziat w procesie naktadania powtok powinny by¢ skutecznie uziemione, tzn. opornosé do uziemienia
mierzona na ich powierzchni powinna by¢ nizsza od 1 MQ. Ta zasada jest réwniez stosowana do os6b
zatrudnionych w malarni, ktdrych obuwie powinno by¢ wyposazone w podeszwy
elektroprzewodzace.

Samodzielna budowa wyposazenia malarni przy braku doswiadczenia w konstrukcji i wytwarzaniu
urzadzen do aplikacji farb proszkowych moze po prostu powodowa¢ powstanie realnego zagrozenia
dla oséb pracujacych przy naktadaniu powtok i przebywajgcych w pomieszczeniu, w ktéorym odbywa
sie malowanie.

Dobra kabina proszkowa to klucz do sukcesu

Kabina malarska, w ktdrej naktada sie farby proszkowe musi spetnia¢ okreslone wymagania, aby byta
bezpieczna w uzytkowaniu i umozliwiata uzyskiwanie powtok dobrej jakosci. Koniecznos$¢ wiasciwego,
skutecznego uziemienia jej elementdw jest rzeczg niezwykle istotng dla efektywnosci malowania i
unikniecia powstawania wad powtoki generowanych przez réznego rodzaju zanieczyszczenia. Jednak
kabina do malowania proszkowego musi by¢ przede wszystkim wtasciwie zaprojektowana i
wykonana. Gtéwnym, charakterystycznym parametrem, ktéry powinien by¢ brany pod uwage zawsze
na etapie wytycznych konstrukcji jest wymuszenie ruchu powietrza przez wszystkie otwory kabiny do
jej wnetrza z predkoscig minimalng ok. 0,5 m/s. Zaktada sie, ze przy takim przewietrzaniu, malowanie
jest bezpieczne a farba proszkowa nie powinna wydostawac sie podczas aplikacji na zewnatrz do
pomieszczenia malarni. Przyjecie takich zatozen ma swoje konsekwencje w planowaniu otworéw
kabiny i uzaleznieniu wydajnosci systemu wentylacyjnego od ich sumarycznej powierzchni. llos¢
przeptywajgcego przez kabine powietrza ma rowniez wptyw na konstrukcje systemdéw odzysku
proszku zainstalowanych w kabinie, zespotow filtracyjnych, itp.



Duze zamieszanie w konstrukcji kabin do malowania proszkowego spowodowata koncepcja tzw.
kabin otwartych, czyli stanowisk do malowania proszkowego sktadajgcych sie jedynie ze Scianki
wyposazonej w system filtracyjno-odzyskowy o duzej wydajnosci. Przez wielu potencjalnych
uzytkownikéw cos, co w zamysle jest rozwigzaniem kompromisowym do pokrywania detali o
niestandardowych wymiarach, w cyklu jednostkowym lub krétkoseryjnym, zostato potraktowane
jako sposdb na osiggniecie uniwersalnego patentu na malowanie proszkowe. Nic bardziej mylnego.
Tego typu kabiny zawsze przysparzajg wielu ktopotéw z odzyskiem proszku, czystoscig pomieszczenia
malarni i wtasciwg jakoscig uzyskiwanych powtok.

Malowanie proszkowe jest efektywne jedynie wtedy, gdy optymalizujemy zuzycie materiatéw
powtokowych, co z kolei jest mozliwe jedynie, gdy kabina malarska jest wyposazona w poprawnie
dziatajgcy system odzysku, pozwalajacy na zawracanie farby do ponownego uzycia na tyle skutecznie,
aby osiggna¢ mozliwie duze procentowe jej wykorzystanie. Oczywiscie musi byé rowniez brany pod
uwage rachunek ekonomiczny oferowanych rozwigzan. Dlatego tez optymalizacja konstrukcji kabin
zajmuje wiele czasu firmom dostarczajgcym urzadzenia dla malarni proszkowych. Dotyczy to réwniez
materiatéw konstrukcyjnych, ktérych zastosowanie ma znaczgcy wptyw na tatwosc¢ czyszczenia przy
zmianie aplikowanych farb, czy kolejnych rozwigzan technicznych sposobu usuwania i redystrybucji
farby zalegajacej na podtodze kabiny.

Samodzielne wykonanie kabiny do malowania proszkowego zgodnie z przyjetymi zasadami dobrego
projektowania nie jest niemozliwe. Wymaga jednak wiedzy, ktdrg zdobywa sie latami, czesto na bazie
popetnianych btedow. Stad moze eksploatowanych jest tyle kabin proszkowych bardzo
niedoskonatych, dostarczanych przez dostawcéw nazywajgcych siebie na wyrost profesjonalistami.

Farbe proszkowa nalezy wtasciwie utwardzic

Konstrukcja piecow stosowanych do usieciowania farb proszkowych opiera sie na dwu prostych
przestankach. Powinny by¢ izotermiczne, czyli w catej przestrzeni roboczej powinna byé zachowana
mozliwie jednakowa temperatura oraz powinny moc dostarczy¢ pomalowanym powierzchniom
wystarczajacy ilos¢ energii cieplnej. W przypadku piecéw komorowych druga przestanka sprowadza
sie do mozliwosci utrzymania wtasciwej temperatury, poniewaz czas przebywania w piecu jest
regulowany przez obstuge. W przypadku linii malarskich dtugos¢ czesci roboczej pieca musi by¢
powigzana z predkoscig przenosnika transportujgcego pomalowane elementy. Wydaje sie to proste
lecz dodatkowo nalezy bra¢ réwniez pod uwage bezwtadnos¢ cieplng uktadu wywotywang przez
koniecznos$¢ zagrzania catego wsadu pieca do zgdanej temperatury oraz potrzebe ograniczenia ruchu
powietrza dla unikniecia zagrozenia zdmuchiwania proszku z detali. Poza tym wiasciwa izolacja pieca
ma kapitalne znaczenie dla warunkéw panujgcych w malarni. Przy podwyzszonej temperaturze,
nawet jesli brak jest okien mogacych pomdc w chtodzeniu (i zaciggnieciu zanieczyszczen z zewnatrz),
na pewno z czasem pojawig sie wentylatory i inne urzgdzenia mieszajgce powietrze, skutecznie
przenoszace do strefy aplikacji proszku zanieczyszczenia z catego pomieszczenia.

Do utwardzania farb proszkowych précz typowych piecéw konwekcyjnych, gdzie nosnikiem energii
jest nagrzane powietrze, sg stosowane rowniez piece promiennikowe. Ich zastosowanie obniza
sumaryczne koszty usieciowania powtok poprzez unikniecie koniecznosci ogrzewania detali w catej
ich masie. Z drugiej strony wymaga duzo wiecej uwagi ze strony obstugi przy ustawianiu wfasciwych
parametréw pracy. Na szczeScie, z powodu dos¢ szerokiej wiedzy potrzebnej do zaprojektowania
takiego pieca i ograniczonej dostepnosci komponentéw do jego wykonania, nie jest to popularna
metoda utwardzania farb proszkowych wsréd samorodnych wykonawcow urzadzen malarni.

Ruch gorgcego powietrza w piecach konwekcyjnych decyduje o rwnomiernym rozktadzie
temperatury w catej przestrzeni roboczej. Niezaleznie od stopnia komplikacji konstrukcji, uzyskanie w
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miare optymalnych wynikéw musi by¢ poprzedzone prébami. Czasem nie do korica udany projekt
mozna poprawic¢ w czasie eksploatacji. Trudno jest jednak zaprojektowac i wykonaé piec do
utwardzania farb proszkowych z grzaniem posrednim (czyli z wymiennikiem ciepta) bez
odpowiedniego doswiadczenia lub uzyskania dokumentacji technicznej istniejgcego, pracujgcego
poprawnie rozwigzania. Z tego powodu wiekszos¢ tzw. ,,samorébek” to piece z grzaniem
bezposrednim, ze wzgledu ma mozliwy kontakt medium grzewczego z farbg proszkowa mniej
bezpieczne, stwarzajgce duze problemy w ustawieniu stabilnych warunkéw pracy, z zasady trudne do
utrzymania w czystosci.

Pozostate zagadnienia budowy malarni proszkowej

Samodzielne budowanie i wyposazanie malarni proszkowej procz wspomnianych powyzej
probleméw jest wrazliwe réwniez pod wzgledem spetnienia wprowadzonych odnosnymi przepisami i
obowigzujgcych wymagan BHP oraz wymagan srodowiskowych zwigzanych z warunkami pracy,
wykorzystaniem wody, utylizacjg odpaddw, itp. Z tego powodu zagadnienia te dos¢ czesto nie sg
brane zbyt powaznie pod uwage przy planowaniu i budowie tego typu zaktadéw. W rezultacie,
warunki pracy w tak powstajgcych malarniach sg zazwyczaj bardzo ciezkie, przy bezposrednim
narazeniu oséb malujgcych na wypadki przy pracy i zapadanie na choroby zawodowe. Nie méwigc o
skazeniu $rodowiska poprzez odprowadzanie zanieczyszczonej wody i niekontrolowanym wyrzucaniu
odpaddéw po przygotowaniu powierzchni, wypalaniu w ogniskach zawieszek z osiadajacej na nich
farby, utylizowaniu odpaddéw farb proszkowych wraz ze Smieciami bytowymi i temu podobnych
praktykach.

Wydaje sie czesto, ze potrzeba ciggtego wspominania o efekcie cieplarnianym i zanieczyszczeniu
Srodowiska dotyczy innych, nie nas. Niestety nie da sie podzieli¢ naszego globu scianami i odgrodzic¢
sie od tych, ktérzy zapominajg o coraz wiekszych problemach z jakoscig powietrza, jakim oddychamy
oraz stale malejgca dostepnoscig czystej wody do picia. Dlatego minimum tego, co moze zrobi¢ kazdy
z nas to sprzeciw dla powstawania zaktaddw niespetniajgcych norm gwarantujacych mozliwie matg
dokuczliwos¢ prowadzonej dziatalnosci dla otaczajgcego srodowiska. Do petni obrazu dodajmy
potrzebe podniesienia swiadomosci o szkodliwosci wdychania pytéw farb proszkowych przez osoby
bezposrednio zaangazowanych w malowanie.

Niech kazdy robi to, co umie

Statym argumentem, jaki stysze w rozmowach z osobami pragngcymi wyposazaé¢ malarnie w sprzet
wiasnej konstrukcji jest brak pieniedzy na kupienie profesjonalnych urzadzen. Gtéwnym problemem
tej koncepcji jest jednak (précz braku pieniedzy) brak mozliwosci wypetnienia wymagan stawianych
profesjonalnym urzadzeniom dla technologii malowania proszkowego. Wykonanie chatupnicze
urzadzen w standardzie odpowiadajgcym dostepnym do zakupu urzgdzeniom profesjonalnym jest
czesto drozsze od oferty, jakg mozemy uzyska¢ w ramach negocjacji od firm wyposazajgcych
malarnie. Biorgc pod uwage ten fakt, pomyst jednostkowego wykonywania urzadzen dla naszego
zaktadu jest z zatozenia nieuzasadniony ekonomicznie. Z tego powodu niemal wszystkie pomysty na
witasnorecznie wykonang zabudowe malarni proszkowej, wigzg sie ze znaczgcym obnizeniem
standarddéw jakosciowych.

Zapytany przez osobe planujgca, badz bedgcag w trakcie samodzielnego wyposazania wtasnej malarni
proszkowej o pomoc w formie konsultacji i szkolenia, zawsze mam problem z udzieleniem odmownej
odpowiedzi w formie, ktora bedzie grzeczna i zarazem wtasciwie zrozumiana przez rozméwce.
Powyzej staratem sie opisac kilka kluczowych przyczyn, dla ktérych zdecydowanie nie popieram tego
typu aktywnosci. Tym bardziej, ze w ramach mojej pracy odbytem wiele wizyt w malarniach
proszkowych, gdzie z powodu btedéw konstrukcyjnych zainstalowanych tam urzadzen, czy ztej



koncepcji catej zabudowy malarni nie mozna byto uzyska¢ spodziewanej jakosci powtok proszkowych.
Podjecie nietrafionych decyzji inwestycyjnych msci sie przez wiele lat. Zazwyczaj do czasu amortyzacji
urzadzen lub utraty cierpliwosci osob decyzyjnych, mogacych przyspieszy¢ potrzebne zmiany. Nikt z
nas nie chce brac udziatu w dziataniach z géry skazanych na niepowodzenie.

W wielu malarniach z przyjemnoscig podejmuje sie pomocy w poszukiwaniu zrédet problemoéw z
jakoscig powtok, szkolenia obstugi i nadzoru malarni, czy poprawy efektywnosci procesu
technologicznego. Zawsze tez staram sie odnosic¢ z szacunkiem dla pracy konstruktorow
odpowiedzialnych za konkretne rozwigzania zainstalowanych urzadzen. Dlatego tez bardzo prosze o
troche wiecej pokory ze strony wszystkich pragngcych na wtasng reke, za nieduze pienigdze
wyposazy¢ malarnie proszkowg w watpliwe] jakosci, przewaznie po prostu niebezpieczne urzadzenia.
Nie widzac jakichkolwiek szans na powodzenie, ja do takich projektéw swojej reki nie przytoze.

Wierze, ze zostatem dobrze zrozumiany.
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Tensor Consulting w oparciu o ponad 30-letnie doswiadczenie
w branzy technologii malowania proszkowego oferuje:

* pelny zakres szkolen pracownikiw i kadry zarzadzajacej malarni
proszkowych w swojej siedzibie lub w zakladzie klienta

* optymalizacje procesu naktadania powlok proszkowych
w celu obnizenia kosztow malowania

* pomoc w planowaniu procesu i doborze wyposazenia malarni

* diagnozowanie i rozwiazywanie probleméw z nakiadaniem
powtok proszkowych

* sprzedaz urzadzen do pomiaru gruboici powlok przed i po utwardzeniu
oraz pomiaru parametrow elektrycznych malowania proszkowego
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